
Химия атмосферы 
 

Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  
обучающихся по дисциплине (модулю) и методические указания для обучающихся 
по освоению дисциплины (модулю) 
 
 

Изучение дисциплины предусматривает выполнение практических работ в 
специальном практикуме  

Методические указания к практическим занятиям 
 

Практические занятия призваны закрепить теоретические знания студентов и 
познакомить их с методами решения конкретных задач, возникающих при практическом 
приложении химических знаний.  
 
 

Темы практических занятий  

 

Основные методы определения загрязнителей в атмосфере. 

 
Методические материалы для преподавателей 

Методическая модель преподавания дисциплины основана на применении активных 
методов обучения. Принципами организации учебного процесса являются: 

- активное участие обучающихся в учебном процессе; 
- проведение практических занятий, определяющих приобретение навыков 
решения проблем; 
- приведение примеров применения изучаемого теоретического материала к 
реальным практическим ситуациям. 
Используемые методы преподавания: лекционные занятия с использованием 

мультимедиа презентаций, индивидуальные и групповые задания при проведении 
практических занятий. Индивидуальные задания подбираются студентам с учетом из 
работы над темами НИР. 

Для более глубокого изучения предмета преподаватель предоставляет студентам 
информацию о возможности использования Интернет-ресурсов по разделам дисциплины.  

При наличии академических задолженностей по практическим занятиям, 
связанных с их пропусками преподаватель вправе выдать задание студенту в виде 
реферата по пропущенной теме занятия. 

 

Методические материалы по организации самостоятельной работы студентов 
 
Рабочей программой дисциплины предусмотрена самостоятельная работа 

студентов, из них часть часов отводится на выполнение работ по индивидуальному 
заданию.  



Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 
предусматривает: 

- изучение отдельных разделов тем дисциплины 
- чтение студентами рекомендованной литературы и усвоение теоретического 
материала дисциплины; 
- подготовку к практическим занятиям; 
- выполнение индивидуальных практических домашних работ с последующей их 
защитой 
- работу с Интернет-источниками. 
 
Программой дисциплины предусмотрено выполнение практических работ. Для 

выполнения практических работ необходимо получить у преподавателя индивидуальное 
задание, произвести все необходимые расчеты, получить допуск к работе. После 
выполнения практической работы необходимо оформить отчет и защитить практическую 
работу. 

Кроме этого, запланировано выполнение работ по индивидуальным заданиям. 
Каждое задание после выполнения работы необходимо защитить.  

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 
настоящей дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь семестр, 
предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 
законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 
литературных источников, представленных в рабочей программе.  

По каждой из тем для самостоятельного изучения, приведенных в рабочей 
программе дисциплины следует сначала прочитать рекомендованную литературу и при 
необходимости составить краткий конспект основных положений, терминов, сведений, 
требующих запоминания и являющихся основополагающими в этой теме и для освоения 
последующих разделов курса. 

Для расширения знаний по дисциплине рекомендуется использовать Интернет-
ресурсы: проводить поиск в различных системах и использовать материалы сайтов, 
рекомендованных преподавателем на лекционных занятиях. 
 
 

8. Применяемые образовательные технологии для различных видов учебных 
занятий и для контроля освоения обучающимися запланированных результатов 
обучения 

В учебном процессе, помимо чтения лекций, широко используются активные и 
интерактивные формы (обсуждение отдельных разделов дисциплины в рамках устных 
опросов на лекциях, выполнение практических заданий в группах, защита выполненных 
практических заданий, выполнение индивидуальных практических домашних работ с 
последующей их защитой). В сочетании с внеаудиторной работой это способствует 
формированию и развитию профессиональных навыков обучающихся. 

 
Перечень обязательных видов работы студента: 

 посещение лекционных занятий; 
 участие в дискуссии в рамках устных опросов на лекциях; 
 ответы на теоретические вопросы на практических занятиях; 
 выполнение практических заданий на практических занятия и их защита; 
 выполнение в группах практических работ; 
 

 
При изучении теоретического курса на лекциях предусматривается изложение 

материала в виде презентации. Отдельные лекции излагаются по проблемной технологии. 



Некоторые разделы теоретического курса изучаются с использованием 
опережающей самостоятельной работы: студенты получают задания на ознакомление с 
новым материалом до его изложения на лекциях. 

При прохождении практических занятий студентам предлагается работать в малых 
группах: учебная группа разбивается на несколько небольших групп – по 2-3 человека. 

Каждая группа выполняет задание. Процесс выполнения заданий осуществляется на 
основе обмена мнений и выбора оптимального пути решения. 

На основании полученных данных по всем опытам каждый студент заполняет свой 
отчет, где записывает результаты, составляет уравнения реакций химических процессов, 
производит соответствующие расчеты. 

На собеседовании с преподавателем студент представляет оформленный отчет по 
данной работе и отвечает на вопросы преподавателя, связанные с методикой работы, 
результатами и выводами. По ряду работ предусматривается применение метода 
«защиты». 

Групповая работа в практикуме стимулирует согласованное взаимодействие между 
студентами, отношения взаимной ответственности и сотрудничества. При формировании 
групп учитывается два признака: степень химической подготовленности студентов и 
характер межличностных отношений. В ряде случаев студентам самим предлагает 
разбиться на группы, состав которых впоследствии может корректироваться для 
повышения качества работы. 

В практикуме при выполнении отдельных опытов используется метод проблемного 
обучения: студент получает задание, методику которого он должен подобрать 
самостоятельно, обсудить ее с преподавателем и затем приступить к его выполнению 

Курс сопровождается практическими занятиями в студенческом химическом 
практикуме, основная цель которых закрепление теоретических знаний, а также 
получение практических навыков. Организация практических работ проводится таким 
образом, чтобы студенты научились самостоятельно решать поставленные задачи путем 
проведения экспериментальных исследований и квалифицированной обработкой 
полученных результатов. 

 
 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций и (или) 
для итогового контроля сформированности компетенции.  

 
Промежуточная аттестация: 

Вопросы, выносимые на зачет: 
 

1. Основные задачи мониторинга антропогенного загрязнения окружающей среды. 
2. Общая организационная и техническая структура систем мониторинга. 
3. Краткая характеристика и особенности подсистем мониторинга с точки зрения 

контроля основных загрязняющих веществ. 
4. Структура национальной системы мониторинга. Промышленные системы контроля 

окружающей среды. Городские системы контроля окружающей среды. Региональные 
системы контроля окружающей среды. Глобальная система мониторинга. 

5. Типовые структуры измерительных каналов систем мониторинга. Оценка по-
грешности измерительных каналов систем мониторинга в реальных условиях 
эксплуатации. 

6. Критерии оценки состояния окружающей среды. Основные показатели качества 
природных и сточных вод. 

7. Основные требования к системам мониторинга воды всех уровней. Требования к 
средствам измерения, используемым в системах контроля состояния окружающей среды. 

8. Основные показатели качества природных и сточных вод. Классификация методов 



контроля основных параметров воды. 
9. Приборы мониторинга температуры. 
10. Методы мониторинга давления. Принцип действия приборов. 
11. Определение общего солесодержания воды. Методы и приборы контроля 

электропроводности воды. Контактные и бесконтактные методы. 
12. Кондуктометрические методы дисперсионного анализа. 
13.  Основные загрязнители воздуха. Классификация методов измерения концентрации 

загрязняющих веществ в атмосферном воздухе и воздухе производственных помещений и 
технологических площадок. 

22. Основные принципы построения систем контроля загазованности на про-
мышленных предприятиях. Правила контроля выбросов. 

23. Тепловые методы и приборы контроля загрязнения воздуха. Область их ис-
пользования и основные характеристики. 

24. Электрохимические методы и приборы контроля загрязнений в воздухе. Область 
использования и основные характеристики. Твердоэлектролитные сенсоры. 

25. Оптические методы мониторинга загрязнений воздуха. 
26. Пламенно-ионизационный метод. 
27. Хроматографический метод. Детекторы в газовой хроматографии. 
28. Масспектрометрический метод. 
29. Мониторинг содержания твердых частиц в воздухе. Автоматические и лабо-

раторные методы. 
30. Способы отбора пробы при анализе воздуха. 
31. Автоматические системы контроля загрязнения воздуха. Стационарные и пе-

редвижные станции контроля. 
32. Аппаратное и программное обеспечение систем мониторинга воздуха. 
34. Фоновый мониторинг, его структура и особенности. 
39. Геоинформационные системы. Общее определение и характеристики. 

 
 

Текущий контроль: 
 

МАТЕРИАЛЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ КОНТРОЛЕ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ  
 

1. Написание отчета и подготовка к защите практической работы. 
2. Защита  практической работы  
3. Устный опрос на практическом занятии 

 



 

 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций.  
 
 
Для контроля знаний студентов по данной дисциплине необходимо проводить 

текущий и промежуточный контроль. 

Текущий контроль выполняется в виде приема допусков и защит практических и 
расчетно-графических с работ, устного опроса на лекциях и практических занятиях. 

 

Промежуточный контроль проводится в виде зачета, на котором обсуждаются 
теоретические вопросы курса.  Практическая часть зачитывается по результатам работ, 
выполненным в семестре, на основе балльно-рейтинговой системы.  При рейтинговой 
системе все знания, умения и навыки, приобретаемые студентами в результате изучения 
дисциплины, оцениваются в баллах.  

Оценка качества работы в рейтинговой системе является накопительной и 
используется для оценивания системной работы студентов в течение всего периода 
обучения. Максимально-возможная сумма баллов по всем видам заданий приравнивается 
100 %. При этом также учитывается посещаемость занятий – 0,5 балла за посещение 
одного занятия продолжительностью 1 академический час, при этом максимальный балл 
за посещаемость равен 17.  Каждое практическое задание оценивается в зависимости от 
сложности от 1 до 10 баллов. Окончательно задания формируются перед началом 
семестра преподавателем в зависимости от тем НИР студентов. Максимальный балл за 
каждый вид задания определяется преподавателем в зависимости от уровня сложности 
задания в начале семестра, проставляется в журнале успеваемости и доводится до 
сведения студентов. 

Чтобы быть допущенным к зачету, студент обязан проделать и сдать все 
практические работы. Работы, пропущенные без уважительной причины, а также работы, 
не защищенные студентом в течение 2х недель после проведения практической части, 
оцениваются преподавателем с понижающим коэффициентом 0,5. 

Преподаватель может использовать «штрафы» в виде уменьшения набранных 
баллов за пропуск лекционных занятий, за нарушение сроков выполнения учебной 
работы, за систематический отказ отвечать на семинарских занятиях и т.д. 

Результаты работы студентов фиксируются преподавателем в журнале 
успеваемости. В течение семестра проводится 2 промежуточные аттестации, о результатах 
которых преподаватель сообщает студенту, куратору группы и заведующему кафедры. 

Если к моменту окончания семестра студент набирает не менее 55 % от 
максимально возможной суммы баллов, то он получает допуск к зачету.  

Студент, сдающий зачет, получает отметку «Зачтено» при выполнении более 
половины заданий зачетного билета. Баллы за зачетное задание студент не получает. 

Если к началу зачетной недели набранное студентом суммарное количество баллов 
с учетом дополнительных, составляет менее 55 % от максимальной суммы 
баллов, он не допускается к сдаче зачета. Такие студенты могут довести свой балл 



до необходимой суммы в течение последней (зачетной) недели семестра, написав 
контрольную работу по теме, за которую студент получил наименьшее количество 
баллов. Выполненные практические задания на зачетной неделе не принимаются. 



 
10. Ресурсное обеспечение 
 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная учебная литература 

 

Суркова Г.В. Химия атмосферы. М.: Издательство Московского университета, 2002. 
(Знаниум) 

Собгайда Н.А. Методы контроля качества окружающей среды: Учебное пособие. Издательство: 
Форум, 2016 г. (ЭБС znanium.com) 
 

Дополнительная учебная литература 

 
Другов Ю.С. Экспресс-анализ экологических проб: Практическое руководство / Другов Юрий 
Степанович, Муравьев Александр Григорьевич, Родин Александр Александрович. - М.: Бином. 
Лаборатория знаний, 2013. - 424с.: ил. - (Методы в химии). - Лит.-Прил.:с.394. - ISBN 
9785996301195.     
 
Другов Ю.С. Мониторинг органических загрязнений природной среды. 500 методик: 
Практическое руководство / Другов Юрий Степанович, Родин Александр Александрович. - 2-е 
изд.,доп.и перераб. - М.: Бином. Лаборатория знаний, 2013. - 893с.: ил. - (Методы в химии). - Лит. - 
ISBN 9785947747614. 
 
Алексеенко В. А., Суворинов А. В., Власова Е. В. Металлы в окружающей среде: оценка эколого-
геохимических измерений: сборник задач. Издатель: Логос, 2011 г. (ЭБС Университетская 
библиотека онлайн) 
 
Москвин Л.Н. Методы разделения и концентрирования в аналитической химии / Москвин Леонид 
Николаевич, Родинков Олег Васильевич. - 2-е изд. - Долгопрудный: Интеллект, 2012. - 352с.: ил. - 
Список лит.:с.343.-Предм.указ.:с.345. - ISBN 978-5-91559-129-4.     
 
Валова (Копылова), В. Д. Физико-химические методы анализа [Электронный ресурс] : Практикум 
/ В. Д. Валова (Копылова), Л. Т. Абесадзе. - М. : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 
2012. - 224 с. - ISBN 978-5-394-01751-3. 
 
Стурман В.И. Оценка воздействия на окружающую среду, учебное пособие. Издательство:  
«Лань», 2015. (ЭБС Лань) 
 

Салагаева А. В., Хлебопрос Р. Г. Влияние вторичных нейтронов космических лучей на 
тропосферу и биосферу Земли.  Издатель: Сибирский федеральный университет, 2014. 
(УБО) 

Ку-Нан Лиоу. Основы радиационных процессов в атмосфере. Л. : Гидрометеоиздат, 1984. 
(Знаниум) 

Ларичев Т. А. Геохимия окружающей среды. Опорные конспекты. Издатель: Кемеровский 
государственный университет, 2013 г. (ЭБС Университетская библиотека онлайн) 
Сапожников Ю.А., Алиев Р.А., Калмыков С.Н. Радиоактивность окружающей среды: теория и 
практика. Издательство: БИНОМ, 2015 г. (ЭБС znanium.com) 

 



Периодические издания  

 Вестник Московского университета. Серия 2, Химия : научный журнал / учредитель: Моск. 
гос. ун-т им. М.В. Ломоносова, фак-т химии. - М. : МГУ. - Журнал, основан в ноябре 1946 
года. - Выходит отдельной серией с 1960 года - Доступ к архиву статей с 1998 г. на сайте 
журнала: http://www.chem.msu.su/rus/vmgu/  

 Журнал аналитической химии / учредитель: РАН, отделение физикохимии и технологии 
неорганических материалов и Институт геохимии и аналитической химии. - М. : МАИК 
Наука . - Журнал, основан в 1946 году. - Содержание выпусков с 1999 г. на сайте журнала: 
http://www.zhakh.ru/Lists/Content/view.aspx  

 Заводская Лаборатория. Издательство "Тест-зл" (доступ через Elibrary.ru.)- — Режим 
доступа: ограниченный по логину и паролю 

 Электрофоретические и хроматографические процессы Воронежский государственный 
университет (доступ через Elibrary.ru.) — Режим доступа: ограниченный по логину и 
паролю 

 Аналитика и контроль (доступ через Elibrary.ru.) — Режим доступа: ограниченный по 
логину и паролю 

 Успехи химии. Издательство Журнала "Успехи химии" Известия Академии наук. Серия 
химическая. Издательство журнала "Известия Академии наук. Серия химическая" (доступ 
через Elibrary.ru.) — Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

 Научный вестник Новосибирского государственного технического университета 
Новосибирский государственный технический университет (доступ через Elibrary.ru.) — 
Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

 Сборник научных трудов Новосибирского государственного технического университета 
Федеральная информационная система: «Единое окно доступа к информационным 
ресурсам»: http://window.edu.ru/  

 Естественные науки. Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего профессионального образования "Астраханский государственный 
университет" (доступ через Elibrary.ru.) — Режим доступа: ограниченный по логину и 
паролю 

 Известия высших учебных заведений. Серия: Химия и химическая технология  (доступ 
через Elibrary.ru.) — Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 

 Башкирский химический журнал ООО "Научно-исследовательский институт истории 
науки и техники" (доступ через Elibrary.ru.) — Режим доступа: ограниченный по логину и 
паролю 

 Известия вузов. Прикладная химия и биотехнология Иркутский национальный 
исследовательский технический университет (доступ через Elibrary.ru.) — Режим доступа: 
ограниченный по логину и паролю 

 Вестник Воронежского государственного университета. Серия:  Химия. Биология. 
Фармация  Воронежский государственный университет (доступ через Elibrary.ru.) — 
Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 



 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
 

Электронно-библиотечные системы и базы данных 
 Университетская библиотека онлайн – www.biblioclub.ru - Режим доступа: ограниченный 

по логину и паролю 
 ZNANIUM – www.znanium.com -- Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 
 БД российских журналов East View : http://dlib.eastview.com - Режим доступа: 

ограниченный по логину и паролю 
 Электронная библиотека диссертаций (ЭБД) РГБ: http://diss.rsl.ru/- т Режим доступа: 

ограниченный по логину и паролю 
 Реферативная и библиографическая БД Web of Science, JCR компании Thomson Reuters: 

http://webofknowledge.com Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 
 Реферативная и библиографическая БД SCOPUS: http://www.scopus.com/home.url Режим 

доступа: ограниченный по логину и паролю 
 Elibrary.ru. Научная электронная библиотека (РУНЭБ) Режим доступа: ограниченный по 

логину и паролю 

Научные поисковые системы 

 SCIENCE INDEX на основе данных РИНЦ  http://elibrary.ru/project_risc.asp Режим доступа: 
ограниченный по логину и паролю 

 Scopus http://www.scopus.com/home.url Режим доступа: ограниченный по логину и паролю 
 Web of Science   http://webofknowledge.com Режим доступа: ограниченный по логину и 

паролю 
 Научная электронная библиотека РФФИ http://www.elibrary.ru    Режим доступа: 

ограниченный по логину и паролю 

                                   

Профессиональные ресурсы сети «Интернет» 
http://window.edu.ru/ - Федеральная информационная система: «Единое окно доступа к 
информационным ресурсам» 
http://www.rsl.ru РГБ Российская государственная библиотека   
http://ben.irex.ru БЕН Библиотека естественных наук  
http://www.gpntb.ru ГПНТБ Государственная публичная научно-техническая библиотека  
http://ban.pu.ru  БАН Библиотека Академии наук  
http://www.nlr.ru РНБ Российская национальная библиотека  
http://www.elibrary.ru Научная электронная библиотека РФФИ  
http://www.lib.msu.su Библиотека МГУ 
http://www.kge.msu.ru Библиотеки химической литературы 
http://www.lib.asu.ru Электронная библиотека зарубежных изданий 
http://www.chem.asu.ru            Электронная библиотека/неорганическая химия 
http://www.chem.port.ru/ 
http://www.ars.org/portalchemistry/ 
http://www.rusanalytchem.org/ http://www.rusanalytchem.org/ 
http://www.chem.msu.su  портал фундаментального химического образования России 
http://lib.uni-dubna.ru/biblweb/ Библиотека университета «Дубна» 

 

 


