
ОБЩАЯ РАДИОБИОЛОГИЯ 

Перечень примерных контрольных вопросов, выносимых на экзамен 

 

1. Предмет и задачи радиационной биологии. Радиационная химия воды. Прямое и 

косвенное действие ионизирующих излучений. Соотношение прямого и косвенного 

действия ионизирующего излучения на  клетки организма.  

2. Повреждения ДНК при действии ионизирующей радиации (повреждения оснований, 

одно- и двунитевые разрывы,  АП сайты, сшивки, кластерные повреждения) и УФ-

света. 

3. Повреждения ДНК при действии алкилирующих и фотосенсибилизирующих агентов. 

Мутагены, вызывающие дезаминирование оснований ДНК.  

4. Типы репарационных процессов. Фотореактивация. 

5. Ферменты, участвующие в репарации ДНК: репарационные эндонуклеазы, ДНК-N-

гликозилазы, ДНК-полимеразы, экзонуклеазы, полинуклеотидлигаза (свойства, 

механизмы действия).  

6. Механизм репарации однонитевых разрывов ДНК: сверхбыстрая, быстрая и медленная 

репарации. Генетический контроль, основные ферменты.  

7. Механизм эксцизионной репарации. Основные этапы и генетический контроль. 

Репарация короткими и длинными фрагментами. 

8. SOS-репарация. 

9. Механизм пострепликативной репарации. Генетический контроль процесса 

рекомбинации и пострепликативной репарации.  

10.  Роль клеточного ядра и цитоплазмы в клеточной радиочувствительности.  Задержка 

клеточного деления. Радиочувствительность клеток на разных стадиях клеточного 

цикла. Формы клеточной гибели.  

11.  Кривые выживания клеток. Количественные характеристики кривых выживания. 

Средняя летальная доза, экстраполяционное число. Механизмы, определяющие наклон  

и «плечо» кривых выживания.  

12.  Математические модели кривых выживания: классические модели, стохастическая 

модель, вероятностная модель, репарационные модели, молекулярные модели, модели, 

учитывающие влияние качества излучения, биофизическая модель.  

13.  Мутагенное действие излучений. Типы мутаций. Премутационные  повреждения. 

Особенности мутагенного действия излучений на клетки прокариот. Количественные 

закономерности мутагенного действия излучений. 

14.  Механизмы репаративного мутагенеза. Мутагенные и немутагенные пути репарации. 

Механизмы репликативного мутагенеза. Мутатест, SOS-хромотест, люкс-тест, лямбда-

тест.  

15.  Мутагенное действие излучений на клетки эукариот. Цитогенетические эффекты 

облучения. Типы хромосомных и хроматидных аберраций. Количественные 

закономерности цитогенетического действия излучений. Методы изучения 

цитогенетических нарушений при облучении (анафазный, метафазный методы, FISH-

техника). 

16.   Относительная биологическая эффективность (ОБЭ) излучений. Методы оценки ОБЭ 

и её связь с линейной передачей энергии (ЛПЭ). Типы зависимостей ОБЭ(ЛПЭ). 

Влияние факторов физической и биологической природы на величину ОБЭ излучений. 

Современные представления о природе ОБЭ.  

17. Особенности мутагенного действия плотноионизирующих излучений. Закономерности 

мутагенного действия тяжелых заряженных частиц на клетки прокариот. 

Цитогенетические эффекты плотноионизирующих излучений.  



18.  Кислородный эффект (КО) при облучении. Закономерности проявления кислородного 

эффекта. Роль репарации ДНК в проявлении КО. Зависимость КО от ЛПЭ излучений.  

Основные гипотезы, объясняющие КЭ. Кислородный эффект в терапии 

злокачественных опухолей.  

19.  Химические радиопротекторы и радиосенсибилизаторы. Основные типы 

радиопротекторов. Механизмы защитного действия сульфгидрильных соединений, 

индолилалкиламинов  и многоатомных спиртов на клетки. Защитное действие 

радиопротекторов на организм. Особенности действия аноксических 

радиосенсибилизаторов. Практическое использование радиосенсибилизаторов.  

20.  Радиочувствительность тканей, органов, организма. Радиационные синдромы. 

Особенности действия радиации на костный мозг и желудочно-кишечный тракт. 

Радиочувствительность организма.  Лучевая болезнь человека. Острая лучевая 

болезнь. Фазы лучевой болезни. Хроническая лучевая болезнь. Механизм отдаленных 

последствий облучения.  Применение ионизирующих излучений в медицине. Радиация 

и космос.  
 


