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Conep:kaHue ¥ CTPYKTYPa BCTYNIUTEJIbHOI0 IK3aMeHa B ACIUPAHTYPY 110 HHOCTPAHHOMY
SA3BIKY

Ha  BcrynuTenpHOM — 5K3aMeHE  IMOCTYNAOIIMA B aCHUPAHTYPy  JOJDKEH
NPOAEMOHCTPUPOBATh YMEHHME TIOJIb30BaThCSd HMHOCTPAHHBIM  SI3BIKOM  KaK  CpPEICTBOM
po)eCCHOHAIBHOTO OOIICHHS M HAYYHOM JIeATEeIIbHOCTH.

[TocTymaronuii B acnupaHTypy JAOKEH B OCHOBHOM BjaAeTh opdorpadudeckoi,
JIEKCUYECKOW M TpaMMATHYECKOM HOpMaMU M3Y4aeMOro SI3bIKa M MPaBWIBHO HUCHOJb30BATh UX
BO BCEX BUJAX PEUYECBOl KOMMYHHUKAIIUH.

I'oBopennue.

Ha  BcrynuTensHOM ~— 5K3aMEHE  IOCTYNMAKOUIMA B aCHUPAHTYpPy  JOJDKEH
MPOAEMOHCTPUPOBATh  BJIAJEHHUE MOATOTOBICHHOM MOHOJOTHUYECKONM peuyblo, a TaKkKe
HEIMOATOTOBJICHHOW TUAIOTHYECKON PEUbl0 B CHUTYyallMu O(HUIIMAIBLHOTO OOIICHHUS B Ipeieiiax
MIPOrpaMMHBIX TPEOOBAHHIA.

OueHuBaeTcsi colepKaTEIbHOCTb, JIOTUYHOCTh, CBSI3HOCTh, CMBICIOBAasi U CTPYKTYpHAast
3aBEPIICHHOCTh, HOPMATUBHOCTh BHICKA3bIBAHMUSI.

Yrenue.

[TocTynaronuii B acupaHTypy AOKEH YMETh YMTAaTh OPUTHMHAIBHYIO JIMTEPATypy IO
CIIELUAJIbHOCTH, ONMUPAsICh HAa M3YYCHHbIH SI3bIKOBOM Marepuas, CTPaHOBEAYECKHE U
npo¢eCCHOHAIIbHBIC 3HAHMS.

IepeBon.

[IucbMeHHBIM NEpPeBOl HAYYHOTO TEKCTa MO CHEUUAIbHOCTH OLICHUBAETCS C YYETOM
oOmieil aJeKBaTHOCTU MEPEeBOJa, TO €CTh OTCYTCTBUS CMBICIOBBIX HCKa)KEHUH, COOTBETCTBUS
HOpME SI3bIKa NIEPEeBO/Ia, BKIIIOYas yIOTPeOIeHHe TEPMUHOB.

OueHuBaeTcs IPaBUIBHOCTD YTEHUS U aJIEKBaTHOCTh MEPEBO/IA.

Crpykrypa 3k3aMeHa:

1. TlucbMeHHBIH MepeBO] CO CIOBAapeM TEKCTa MO HIMPOKOH crenuanbHocTH oobemoM 2000
NIEYaTHBIX 3HAKOB 3a 45 MUHYT.

2. VYcTHOe pedepupoBaHHE CTaTbd Ha HMHOCTPAHHOM S3BIKE IO LIMPOKOM CIELUaTbHOCTH
o0bemoM 1200 neuaTHbIX 3HaKOB 6e3 cioBaps. [loaroroska 15 MuHyT.

3. becema Ha mHOCTpaHHOM s3bIke Ha Tembl: «Mos Ouorpadus», «Mos yueba», «Mos
CIEIUAIBHOCTb)

Kpurepun onenkn orpera

O6H_[a}1 OIICHKA BBIYUCIIACTCA KaK CpCIHCC apI/I(I)MCTI/I‘-ICCKOC U3 CyMMBbI OLICHOK IIO 3 acmekTaMm
OK3aMcCHa.

ITucsMeHHBbIN IepeBoa:

S — «OTJMYHOY» - TpaBUILHBINA TiepeBo] 100% Tekcra 3amaHus

4 — «X0pouIo» - MPaBUILHBIN MepeBol He MeHee 80% TekcTa 3aaaHus

3- «YAOBJETBOPUTECJIABHO» - HpaBHJ’IBHBIfI NEepeBOJ HEC MCHEC 50 % TtekcTa 3adaHus

2— «HEYAOBJECTBOPUTECJIBHO» - HeraBHJ’IBHLIfI NepeBo g ooiee 50 % Tekcra 3aJaHusA




YcTHOe pedpepupoBaHye CTATHH HA HHOCTPAHHOM SI3bIKE:

S — «OTJIMYHOY - BHICOKAsI HHPOPMATUBHOCTH BBICKA3bIBAaHUS (MPAaBUIHLHO BBIOpAHBI U TIEpeIaHbl
OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI CTATbH)

4 — «XOpomo» - JOCTaTOYHO BBHICOKAass HMH(OPMATHBHOCTH BBICKA3bIBaHUS (B OCHOBHOM
NPaBUJIHHO BHIOPAHBI U MEPEJaHbl BAKHEHIITNE MTOJIOKEHHS CTaThl — HE MeHee 75%)
3 — «YIOBJIETBOPHUTEIBHO» - HEJOCTATOYHO BBHICOKAas HH(DOPMATHBHOCTH BBICKA3bIBAHUS

(mpaBmIIEHO BBIOpaHO U Tiepeano He MeHee 50% BaXHEUIIHX MMOJI0KEHUH CTaThH)

2 — «HEYIOBJIETBOPUTEJbHO» - HU3Kas HHPOPMATHBHOCTh BBICKA3bIBaHMS (IIPABUIILHO
BbIOpaHo U nepenaHo Menee 50% Ba)KHEHIIMX MOJOKEHUMN CTaThbU)

becena ¢ IK3aMeE€HAaTOpaMH Ha HHOCTPAaHHOM SH3bIKE II0 BOIIpOCaM, CBA3AaHHBIM CO
CICNUAJIBHOCTHI0O M HAYYHBIM HCCIICAOBAHUEM:

5 - «OTJMYHO» — ['paMMaTHuUeCKUd U CTUIIMCTUYECKU MPABHIIBHOE MOCTPOSHUE MPEUIOKECHUI,
MPAaBWJIBHOE UCIOJb30BAaHUE JICKCUKH, JONMYIICHHBIC OIMMOKHA HCIPABISIOTCS  CaMHUM
ropopsmuM. OO0beM BBICKa3bIBaHUSI COOTBETCTBYET TpeOoBauusiM (He MeHee 30 mpenioxKeHuil).
DK3aMEHyeMBIH MMOJIHOCTHIO IIOHUMAET BCE BOIMPOCHI AK3aMEHATOPA U MPABHILHO (HOPMYIIUPYET
otBeThl. [loMHOCTBIO cOOMIOAA0TCS TPEOOBAHUS HAYYHOTO CTUJISI PEUH.

4 - «xopomo» — Hanwuume HEOONBIIOTO 4YHCIA TPAMMATHYECKUX, JIEKCHUYCCKUX U
dononornueckux omuOok (He 6osee 5). OObeM BBICKA3bIBaHHUS COOTBETCTBYET TPeOOBAHHIM
(me menee 30 mnpemioxkeHUi). DK3aMEHYEMbIM XOpOIIO IMOHMMAeT TOYTH BCE BOIPOCHI
9K3aMEHATOpa, UHOT/AA ¢ TPYJAOM (hopMynupyer oTBeThl. TpeOoBaHMs HAYYHOTO CTHUJS PEYH B
0oCcHOBHOM cobutoniatores (70-80% BbICKa3bIBaHUS).

3 - «Y10BJETBOPHUTEIbLHO» — Hamnune 0oibIIero KoJamuecTBa TpaMMaTHIECKHUX, JIEKCHUECKUX
u QoHonornueckux omuobok (6omee 6). OObeM BBICKA3bIBaHHS HE MEHee 15 mpeaoKeHui.
DK3aMEHYEeMbIl IJI0XO TIOHUMaeT OOJBIIMHCTBO BOMPOCOB JK3aMEHAToOpa, C TPYAOM
dbopmynupyeT oTBeThl. TpeboBaHMsI HAYYHOTO CTUJIS pedr coOmogaroTcss HemoctatodHo (50 -
30 % BBICKa3bIBaHUS).

2 - «HEYIOBJIETBOPUTENbHO» — Hmu3kas wHPOPMATUBHOCTH BBICKa3bIBaHUS (MeHee 15
npeuiokeHuit),  Oonee 15  rpaMMaTHYeCKUX/IEKCUYECKUX/(POHETUUECKHX  OLIMOOK.
DK3aMEeHYEeMBbIil He TTIOHUMAET BOIIPOCOB AK3aMEHATOPA.

I'pamMaTHyecKkMii MUHUMYM
AHIIHICKHUI A3BIK

ApTHKIb KaK MPU3HAK CYHIECTBUTENBHOro. ONpEneneHHbII W HEONPENECIECHHBIN apTUKIIH.
dopManbHbIE IPU3HAKU CYLICCTBUTEIBHOIO, MHOXECTBEHHOE YHUCJIO CYIICCTBUTEIbHBIX.
IIpuTsxaTenbHbli NAAeK CYLIECTBUTENbHOrO. Mecroumenue. Heomnpenenenusie MECTOMMEHUS
some, any, N0 M WX IMPOU3BOAHBIC. YTOTPEOIIEHUE CTENEHU CpaBHEHMs MNpUiIaraTeIbHbIX U
Hapeunii. YucnurenbHble (KOMMYECTBEHHBIE U NOpsakoBbie). O6opor there is (are). ['maronsr B
Present, Past, Future Indefinite (Simple), Present, Past Perfect Continuous (Progressive).
JlelicTBUTENbHBIH M CTpafaTenbHbli 3amord. MojanbHble Tiaroisl. Pasnuunble (QyHKIUH



riarojioB to be, to have. CormacoBanue BpemeH. KocBeHHast peub. YNOTpeOIeHHEe HACTOSIIETO
BPEMEHU B 3HAYCHUU OYyIyHmIero B MPHUAATOYHOM OOCTOSITEILCTBEHHOM TPEAIOKCHHH.
YnoTtpebiieHre OBEIUTEIBHOTO U COCJIaraTeIbHOTO HaKJIOHeHHH. HemnuHbie popMbl r1arosios
Infinitive, Gerund, Participle. ®yHKIIMOHAIBHBIE pa3rpaHUYCHUS OMOHHMHH, (DYHKIIMH oOne,
CJIO)KHBIX MH(QHUHUTHUBHBIX (OPM M UX COOTHEceHHE ¢ (hopMamH CcKazyemMoro, MHQPHUHHUTHUBA B
npoctoii W meppekTHoH Qopmax Tmociae MOJANBHBIX IaroioB. CTpykTypa MpOCTOrO,
pacIpOCTPAaHEHHOTO M CIIOKHOTO TpeiokeHus. CBeneHus 0 OECCOI3HOM MPUIATOYHOM
NPEUIOKEHUH, 00 YCIIOBHBIX MPEIUIOKECHUSIX U3BIBUTEILHOTO U COCIIAraTeIbHOTO HAKJIOHCHH.

Hemenxknii A3LIK

OnpeneneHHblid W HeompeneneHHbld  aptukiau.  [Ipoctoe  pacnpocTpaHeHHOE
npemioxenue. IloBecTBoBarenbHOE, BOMPOCUTENBHOE U OTPHUILATEIBHOE MPEUIOKECHHUE.
Otpunanue kein, nicht. IlpusHaku nuuseix gopm rinarona Presens, Imperfekt, Plusquamperfekt,
Futurum Indikativ B akTMBHOM W TacCHMBHOM 3aiorax. [Jaroisl ¢ OTIEIMMBIMH U
HEOTJENMMBIMU TpUcTaBKaMu. BosBparHbie rnaronsl. MonanbHble riaroisl. CKIOHEHHE U
OCHOBHBIE Clly4au YIOTpeOJIeHUSI HEONPEeIEHHBIX U OMPEIeICHHBIX apTUKIeil. MecTouMeHus:
JUYHOE,  yKa3aTeJlbHOE, MPUTDHKATENbHOE,  BOMPOCUTENBHOE,  HEOMPE/eICHHO-THYHOE
MEeCTOMMEHHEe man, 0e3nuuHoe mectroumenue es. Mms mpunararensHoe. CTeneHH CpaBHEHUS
npunaratenbHbix U Hapeuuil. [Ipeanoru, tpedyrommue Genitiv, Akkusativ, Dativ u Akkusativ.
YucnutenbHble (KOJMMYECTBEHHBbIE M MOPsAKoBble). CKIOHEHHWE WMEH CYIIECTBUTEIbHBIX,
CYIIECTBUTENILHOE C OmpezesieHueM (IIPOCThIM U PACIPOCTPAHEHHBIM), BhIpakeHHBIM Partizip 1
¢ mnpenmectByronieil dactuneil. ®dopmanbHble NPU3HAKU MPOCTHIX U CIOXKHBIX (HopM
KOHBIOHKTUBA. [IpruacTie u npuvactHeie 060co0IeHHbIE 000pOTHl. IHPUHUTUBHBIE 00OPOTHI,
BBOAMMBIE ClioBaMU um, start, ohne. PacnpocTtpanennoe omnpenenenue. CrnocoObl BBIpaKEHUS
MonpanbpHoCcTH: lassen+Infinitiv+sein; haben+zu+Infinitiv.

DpaHLy3CKHH A3BIK

OmnpeielicHHBI U HEONPEICICHHbIH apTUKIN. [IopsAa0K CIIOB B MOBECTBOBATEIHLHOM H

BOIPOCUTEIILHOM TpeaoxKeHusx. [IoHATHS 00 apTHKIAX. MHOXKECTBEHHOE YHCIO M KCHCKUN
pon mpuiarateabHbIX. CTENEeHU CpaBHEHUS IMpHUJIAraTelIbHBIX W Hape4yHWid. YKa3aTelbHbIC H
NPUTSDKATENbHBIC TpuiIaratenbubie. YucnutenbHble. [IpuriaroiibHble W CaMOCTOSITEIBHBIC
MECTOMMEHHUSI, HEOPEISIEHHO-TMYHOE MECTOMMEHHUE ON, yKa3aTelbHbIe MECTOUMEHHUS ce, cela,
ceci, ¢a, OTHOCHTEJIbHBIE MECTOMMEHUs qui, que, dont, BompocuTenbHbIe MECTOMMEHHUS (Ui, qUE,
quoi. I'maronsl B présent, passé composé, future simple, future immédiat, B NeHCTBUTEIILHOM
3ajore. Hemepexo/iHbIe I1aroyibl B CIIOKHBIX BPEMEHAX C IJIaroJioM étre. Bo3BpaTHbBIE IIIaroJbl.
[ToBenurtenbHOe HakmoHeHue. CornacoBanue BpeMEH. [IpsiMas u kocBeHHast peus. Future dans le
passé. KoHCTpyKINH it y a, ¢ 'est. Hanbomnee ynoTpeOUTensHbIE IPEATIOTH.
JIJis IOJTHOTO TIOHMMAaHMS TEKCTa MPU YTCHUHM T'PAaMMAaTUYECKH MUHUMYM TpEayCcMaTpHBacT
3HaHME TIPU3HAKOB M (OPM TJArolioB B présent, passé composé, future simple, passé simple,
imparfait B geficTBUTEILHOM M CcTpajareibHOM 3asiorax. Coueranue riaroiioB faire u laisser c
HeonpenenéuHon dopmoit apyrorc rinarona. Conditionnel présent w subjonctif B mpumaTouHbIx
JIOTIOJTHUTEIBHBIX TpeAIoXKeHusx. Hemuunblie ¢Gopmbl rnaroja: WHOUHUTHUB, TNPUYACTHS
HACTOSIIETO M TPOINEANIEr0 BpeMeHH, neenpuyactie. OCHOBHBIC COIO3bI MPHIATOYHBIX
NPeIOKEHUH. AOCOIOTHBIN PUYACTHBIN 000poT. CroxHbIE POPMBI MH(OUHUTHBA.



Pexomenayemble yueOHHKH H Y4eOHbIe IOCOOMS 1JIsl OATOTOBKHU K IK3aMeHY:

AHIIIMACKHAN S3BIK

OcHoBHBIE

1) Koopuna H.A., KopneeBa E.A., OccoBckas M.I., I'yzeeBa K.A. I'pammaTuka aHTJIMICKOTO
s3bp1ka: Mopgosnorusi. Cuntakcuc: YueOHoe mocoOue i CTyIeHTOB MeJarorn4eckux WH-TOB U
yauBepcuteToB - CII6.: Coro3: Ilepcnektuna, 2008. - 528c.

2) Munbsp-benopyuyeBa A.Il. Anrmo-pycckue oO0OpOTHI HayyHOW peuyr. MeTtoamueckoe
nocobwue.. - 3-¢ u3a.,aoim. - M.: ®aunra: Hayka, 2009. - 144c.

3) I'ypeuu B.B. Ilpaktnueckas rpaMMaTuka aHIVIMMCKOrO s3blKa: YINPaXHEHUS WU
KOMMEHTapuu: Y4eOHoe mocobue st By3oB / ['ypeBnu Banepuii BnagumupoBud. - 5-¢ uza. -
M.: ®aunra: Hayka, 2008. - 296c¢.

JlonoJiHUTEIbHBIE

Psbuesa P.K. Hayunast peub Ha aHriuiickom s3bike. HOBBIN CllOBapb-CIIpaBOYHUK aKTHBHOI'O
Ttuna. PykoBOACTBO MO HaydHOMy wu3ioxkeHH0. CrnoBapb O0OOOpPOTOB W COYETAEMOCTH
obmeHayunou jgexkcuku.— M.: @naunTa: Hayka, 1999 — 598c.

HNuTepHeT-pecypesl

DneKTpoHHO-O0ubInoTeunsie cuctemsl (ObC)

1. Knura®onp [DneKkTpoHHBIH pecypc] : anekTpoHHas oubnuoteunas cucrema / OO0 «enTp
udpoBoit guctpudymum». — [M.], 2008 — . — Pesxxum gocryma: http://www.knigafund.ru/ ,
orpaHuueHHbIN (Hata oOpamenus: 21.10.2011). — 3arn. Ha TuTynpHOM 3kpane: KnigaFund.Ru
2. YauBepcurerckas uHpopmarmonnas cuctema POCCHUSA (YUC POCCHS) : [anekTpoHHAs
o6ubmuoreka] / HUBL] MI'Y, AHO II1UW; MI'Y. — [M.], 2000. — . — Pexxum goctyma:
http://uisrussia.msu.ru/, ceob6oaHbIH (HaTa oopamenus: 21.10.2011)

3. Dnextpounslii karanor I'TIHTB Poccun [ DnexTponHslii pecypc] : 6a3a nanusix. — M., [1990
— ]. — Omnmucanue B/I: http://www.gpntb.ru/win/search/help/el-cat.html. — Pesxxum nocryma:
http://library.gpntb.ru/cgi/irbis64r/62/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=I
BIS&Z211D= (nara obpamenus: 01.03.2012).

Hemeuxunii 361k

OcHoOBHBIE
1) Usnesa I'.I'. Hemeukuii s3p1k: YuebHoe nocobue / MsneBa 'anuna I'ypreBHa, PaeBckuii
Muxaun BacunwseBuu; Peu. B.J[.JeBkun, M.-D3.C.PaxmankynoBa . - M.: H3parenbctBO

MockoBckoro ynusepcurera: Omera-JI, 2007. - 288c.

2) Hapyctpanr E.B. IlpakTnueckass rpamMMmaruka HEMENKOro s3blka: YueOHuk / Hapyctpanr
Exarepuna BuxtoposHna. - CI16.: Antonorus, 2007. - 304c.

3) ®anapux K. Grammatiktrainer. Ilpaktudeckas rpamMmaTrvka HEMELKOro si3bika. ba3oBblit
ypoBeHb / @anapux Kpuctuan, Tanosun Yiaspuke; Pen. O.M.Turkosa, M.B.3amepuenko. - M.;
Stuttgart: LINGUA MEDIA: Ernst Klett Sprachen, 2004. - 232c.

JlomosiTHUTEIbHBIE

4) Cymunckuit 1.M. Hemenkuii si3b1k: Y4ueOHUK u1si ryMaHUTapHbIX BY30B / CymuHckuit Mocud
WBanosuy; Pem. 3.Bebep, B.T.Kocos. - M.: ®unomaruc, 2003. - 496¢.

5) Taruns W.II. I'pammaTtuka Hemenkoro s3pika. [lo HOBBIM mpaBmiaMm opdorpaduu u
NyHKTyaluu Hemenkoro s3bika / Tarmne WBan IlerpoBuu. - 5-e wu3n.mcip.,nepepab.u Joim. -
CIIG.: KAPO, 2006. - 464c.



DpaHIy3CKUN A3BIK

OcHoBHBbIE

1) UBanuenko A.U. Ipaktuka dpaniry3ckoro sizpika: COOpHUK YIPaKHEHUH 1O TpaMMaTuKe /
NBanuenko Anna Uropesna; Pem. A.JI.AdanacbeBa. - CI16.: Coro3, 2008. - 320c.

2) Ilomoa U.H. I'pammaruka ¢paniry3ckoro si3bika. Le Francais: [IpakTuueckuit kypc: YueOHUK
JUISL THCTUTYTOB U (PaKyJbTeTOB MHOCTpaHHbIX s13b1k0B / [TonmoBa Upuna Hukonaesna, Kazakosa
Kopxerra AnekcanapoBna. - 11-e uzn.,crep. - M.: Hectop Axanemuk Ilabnumeps, 2002. -
480c.

3) ApytionoBa XX.M. Le Frangais Pour les Philosophes: Yue6Hoe mocobue / Apytionosa JXXanna
MuxaiinoBHa, bopucenko Mapus Kupunosna; Pen. B.M.CtpenkoB u np. - M.: U3narenbcTBO
Poccuiickoro ynusepcurtera apyx0nl HapoaoB, 2002. - 120c.

JlomosiHUTEIbHBIE

4) Tlorymanckas JI.JI. [Ipaktuueckuit kypc (ppaHIy3cKoro si3pika: YUeOHUK JJIi HHCTUTYTOB U
(baxynbTeTOB MHOCTPAaHHBIX A3bIKOB: B 2 u. YU.1 / Ilorymanckas Jlronmuna JIsBoBHa, FOnuna
N.A., lllkynaesa U.JI. - 5-e uza.,ucop. - M.: [lpunr, 1993. - 336¢.

5) ®panny3ckuii sA3bIK I8 aenoBoro obmenus: B 2 4. U.2 / CumopoBa M.H., bass A.A.,
Jlazapesa U.b., Mukynuk H.H. - M., 1993. - 264c.

HNuTepHeT-pecypesl

DneKTpoHHO-O0ubInoTeunsie cuctemsl (ObC)

1. Knura®onp [DneKkTpoHHBIH pecypc] : anekTpoHHas oubnuoteunas cucrema / OO0 «entp
i poBoit guctpudymum». — [M.], 2008 — . — Pesxxum gocryma: http://www.knigafund.ru/ ,
orpaHuueHHbIH (1ata oOpamenus: 21.10.2011). — 3arn. Ha TuTyneHOM 3kpane: KnigaFund.Ru
2. YauBepcurerckas uHpopmarmonnas cuctema POCCHUSA (YUC POCCHS) : [anekTpoHHAs
oubmuoreka] / HUBLI MI'Y, AHO LIUU; MI'Y. — [M.], 2000. — . — Pexum moctyna:
http://uisrussia.msu.ru/, cBo00aHbIH (HaTa oopamenus: 21.10.2011)

3. Onextponnslit katanor I'TIHTB Poccun [DnextponHsliil pecype] : 6a3a nanusix. — M., [1990
— ]. — Omnmucanue B/I: http://www.gpntb.ru/win/search/help/el-cat.html. — Pesxxum nocryma:
http://library.gpntb.ru/cgi/irbis64r/62/cgiirbis_64.exe?C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=I
BIS&Z211D= (nara obpamenus: 01.03.2012).

O0pasen TeKCTOB HA HHOCTPAHHOM fI3bIKE VI MHCHMEHHOI0 NePEBOAa HA BCTYNMTEILHOM
IK3aMeHe B aCIMPAHTYPy

AHTIIMACKUHA SA3BIK

Condensed matter physics

Condensed matter physics is a branch of physics that deals with the physical properties of
condensed phases of matter. Condensed matter physicists seek to understand the behavior of
these phases by using well-established physical laws. In particular, these include the laws of

quantum mechanics, electromagnetism and statistical mechanics.

The most familiar condensed phases are solids and liquids, while more exotic condensed
phases include the superconducting phase exhibited by certain materials at low temperature, the

ferromagnetic and antiferromagnetic phases of spins on atomic lattices, and the Bose-Einstein



condensate found in cold atomic systems. The study of condensed matter physics involves
measuring various material properties via experimental probes along with using techniques of

theoretical physics to develop mathematical models that help in understanding physical behavior.

The diversity of systems and phenomena available for study makes condensed matter
physics the most active field of contemporary physics: one third of all American physicists
identify themselves as condensed matter physicists, and The Division of Condensed Matter
Physics (DCMP) is the largest division of the American Physical Society. The field overlaps
with chemistry, materials science, and nanotechnology, and relates closely to atomic physics and
biophysics. Theoretical condensed matter physics shares important concepts and techniques with
theoretical particle and nuclear physics.

A variety of topics in Physics such as crystallography, metallurgy, elasticity, magnetism,
etc., were treated as distinct areas, until the 1940s when they were grouped together as Solid
state physics. Around the 1960s, the study of physical properties of liquids were added to this
list, and it came to be known as condensed matter physics. According to physicist Phil Anderson,
the term was coined by himself and VVolker Heine when they changed the name of their group at
the Cavendish Laboratories, Cambridge from "Solid state theory" to "Theory of Condensed
Matter”, as they felt it did not exclude their interests in the study of liquids, nuclear matter and so
on. The Bell Labs (then known as the Bell Telephone Laboratories) was one of the first institutes

to conduct a research program in condensed matter physics.

However, references to "condensed” state can be traced to earlier sources. In the
introduction to his 1947 "Kinetic theory of liquids" book Yakov Frenkel proposed that "The
kinetic theory of liquids must accordingly be developed as a generalization and extension of the
kinetic theory of solid bodies. As a matter of fact, it would be more correct to unify them under
the title of "condensed bodies™".

Hemeukuii sa3p1x
Physik

Die Disziplin der Physik hat ihre Urspriinge in den Theorien und Einzelstudien antiker
Wissenschaftler. Zwar wird die Physik hier als ein Teilgebiet der Philosophie verstanden; sie hat
aber, etwa in der maligeblichen Systematik und Durchfilhrung bei Aristoteles, einen
eigenstdndigen Erkenntnisbereich und eine methodische Selbstdndigkeit. Mitte des 13. und im

Laufe des 14. Jahrhunderts plddieren mehrere Philosophen und Naturforscher — meist in



Personalunion — fiir eine groBere Eigenstindigkeit der Naturerkenntnis; — eine Entwicklung, die
sich in der Tat nicht aufhalten lieB und, in Aufnahme dieser Tendenzen, im 16. und 17.
Jahrhundert in die Entwicklung einer Methodologie der physikalischen Erkenntnis miindet, die
modernen Kriterien an experimentelle Standards nahe kommt, namentlich mit Galileo Galilei
und Isaac Newton.

Damit etabliert sich die Physik endgiiltig als eigenstidndige Disziplin hinsichtlich ihrer
Methode, ihres Gegenstandsbereichs, ihrer wissenschaftssystematischen und institutionellen
Verortung. Diese neue Methodik teilt die Physik im Wesentlichen in zwei grole Gebiete auf. Die
theoretische Physik beschiftigt sich vorwiegend mit formellen Beschreibungen und den
Naturgesetzen. Sie abstrahiert Vorginge und Erscheinungen in der wirklichen Natur in Form
eines Systems von Modellen, allgemeingtiltigen Theorien und Naturgesetzen sowie intuitiv
gewihlter Hypothesen. Bei der Formulierung von Theorien und Gesetzen bedient sie sich
vielfach der Methoden der Mathematik und der Logik. Ziel dieser Betrachtung ist die
Vorhersage des Verhaltens eines Systems sowie die experimentelle Priifung der Giiltigkeit und
Vorhersagekraft der gewéhlten Hypothesen durch Vergleich des vorhergesagten Verhaltens mit
den Vorgingen und Erscheinungen in der wirklichen Natur. Diese Uberpriifung in Form
reproduzierbarer Messungen oder durch Beobachtung natiirlicher Phdnomene macht das
Teilgebiet der Experimentalphysik aus.

Die Physik steht in enger Verbindung zu den Ingenieurwissenschaften und den meisten
Naturwissenschaften von der Astronomie und Chemie bis zur Biologie und den
Geowissenschaften. Die Abgrenzung zu diesen Wissenschaften ergibt sich historisch aus dem
Ursprung der Physik in der Philosophie. Insbesondere mit dem Aufkommen neuer
Wissenschaftsdisziplinen wird eine inhaltliche Abgrenzung der Physik zu diesen anderen
Feldern jedoch erschwert. Die Physik wird héufig als grundlegende oder fundamentale
Naturwissenschaft aufgefasst, die sich stirker als die anderen Naturwissenschaften mit den
Grundprinzipien befasst, die die natiirlichen Vorgidnge bestimmen.

In der heutigen Physik ist vor allem die Grenze zur Chemie, der Ubergang von der Physik
der Atom- und Molekiilphysik, zur Quantenchemie, flieBend. Allerdings konzentriert sich die
Chemie héufig auf komplexere Strukturen (Molekiile), wihrend die Physik meist die
grundlegende Materie erforscht. Zur Abgrenzung gegeniiber der Biologie wird die Physik
oftmals als die Wissenschaft von der unbelebten Natur bezeichnet, womit jedoch eine
Beschrinkung impliziert wird, die so in der Physik nicht existiert. Die Ingenieurwissenschaften
werden durch ihren Bezug zur praktischen Anwendung von der Physik abgegrenzt, da in der
Physik das Verstindnis der grundlegenden Mechanismen gegeniiber der Anwendung im

Vordergrund steht. Die Astronomie hat keine Moglichkeit Laborexperimente durchzufiihren und



ist daher allein auf Naturbeobachtung angewiesen, was zur Abgrenzung gegen die Physik

herangezogen wird.

DpaHIy3CKHUI S3BIK
Physique

Le mot physique prend son sens moderne, plus restreint et mieux défini que le sens
originel, au début du XVlIle siécle avec Galilée. Les lois de la nature s'écrivent en langage
mathématique. Les principes d'inertie et de relativité ainsi que les lois découvertes ne sont
nullement accessibles au sens commun. La notion mathématique de mouvement que I'expérience
engendre a totalement échappé a Aristote et aux prestigieux philosophes antiques.

L'¢leve de Galilée, Torricelli, montre que la science ne se contente pas de calculer des
trajectoires balistiques, mais elle peut aussi expliquer des phénomenes singuliers qu'on lui
soumet et mettre au point des techniques. Les fontainiers de Florence ne parvenaient pas a hisser
par une seule puissante pompe aspirante 1'eau de 1'Arno a des hauteurs dépassant trente-deux
pieds, soit une dizaine de meétres. Torricelli consulté par ses maitres artisans dépités constate
avec eux le fait troublant, mais en procédant par expérience, il découvre le vide et détermine les
capacités maximales d'¢lévation d'une batterie de pompes. Et les pionniers de la modélisation
scientifique parmi lesquels le Frangais Descartes et nombre d'hydrauliciens et savants
expérimentateurs des Pays-Bas ou d'Angleterre contribuent a diffuser les bases de cette physique
classique qui atteint son heure prestigieuse et céleste en Angleterre avec les théories d'Isaac
Newton. Les corrélations des observations aux modeles sont maintenant freinées par la lourdeur
de l'outil mathématique. Le hiératisme conservateur du Newton auréolé de gloire et sa longue
frilosité a publier plombent la science anglaise qui possede pourtant une premiere grande avance.
Le continent européen, en particulier I'Europe rhénane, choisit une notation souple initiée par
Leibniz et s'impose en mathématique et physique, disciplines souvent trés peu dissociables. Ainsi
les Bernoulli, Huyghens ... jusqu'a Gauss font-ils rayonner la physique continentale.

Dans la premiere édition du Dictionnaire de 1'Académie francaise, datant de 1694,
le nom « physique » est désigné comme la « science qui a pour objet la connaissance des choses
naturelles, ex: La physique fait partie de la philosophie;la physique est nécessaire a un
médecin.». L'adjectif « physique » est défini, en outre, comme signifiant « naturel, ex:
I'impossibilité physique s'oppose a I'impossibilité morale ». Ce n'est que dans sa sixieme édition
(1832-1835) que le sens moderne de « physique » apparait, le terme est défini comme la «
science qui a pour objet les propriétés accidentelles ou permanentes des corps matériels,

lorsqu'on les étudie sans les décomposer chimiquement. ». Enfin dans sa huitieme édition (1932-



1935), la physique est définie comme la « science qui observe et groupe les phénoménes du
monde matériel, en vue de dégager les lois qui les régissent.»

La science n'a pu éviter deux terribles écueils qui ont énormément paralysé sa croissance:
le positivisme illustré par l'influence d'Auguste Comte et d'Emile Littré et les dérives
philosophiques, heureuses si elles n'étaient limitées qu'a I'emploi de la catégorie philosophie
naturelle .

Le Littré donne des définitions apparemment précises. En tant qu'adjectif, il définit les
phénomenes physiques comme « ceux qui ont lieu entre les corps visibles, a des distances
appréciables, et qui n'en changent pas les caractéres » et les propriétés physiques, comme «
qualités naturelles des corps qui sont perceptibles aux sens, telles que I'état solide ou gazeux, la
forme, la couleur, l'odeur, la saveur, la densité, etc. ». Les sciences physiques sont définies
comme « celles qui étudient les caractéres naturels des corps, les forces qui agissent sur eux et
les phénomenes qui en résultent ». En tant que nom, la physique est définie comme « science du
mouvement et des actions réciproques des corps, en tant que ces actions ne sont pas de
composition et de décomposition, ce qui est le propre de la chimie ».

L'expression « sciences physiques » désigne actuellement l'ensemble formé par la
physique (dans son sens moderne) et la chimie, cette expression prend son sens actuel en France
au début du XIXe siécle, en méme temps que le mot « science » prend le sens d'« ensemble
formé par les sciences mathématiques, physiques et naturelles ». Auparavant, 1'expression «

sciences physiques » était un simple synonyme de l'expression « sciences naturelles ».



